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Abstract of DE1 001 4368 

The invention relates to an oil collecting device 
and to an oil pump for an internal combustion 
engine comprising an oil collecting housing (14), 
which is located underneath a crankcase (12) 
and which has at least two sections (18, 26) with 
different depths. An oil suction line (22) is 
provided in a deeper section (18) and is used for 
delivering the lubricating oil via a pump to the 
consumers. According to the invention, an oil 
barrier (34) is placed between both sections (18, 
26) that are provided as oil collection spaces. 
Said oil barrier prevents the lubricating oil from 
flowing back out of the deeper section (18) and 
into the crankcase and/or into the shallower 
section (26) when the internal combustion engine 
is located in an inclined position. This results in 
ensuring a reliable supply of lubricating oil even 
when the internal combustion engine is located in 
extremely inclined positions. 
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<S) Olauffangvorrichtung und Olpumpe fur eine Brennkraftrnaschine 

(57) Die Erfindung betrifft eine Olauffangvorrichtung und 
eine Olpumpe fur eine Brennkraftrnaschine mit einem un- 
terhalb eines Kurbelgehauses (12) angeordneten Olauf- 
fanggehauses (14), das mindestens zwei Abschnitte (18, 
26) mit unterschiedlicher Bauraumtiefe aufweist, wobei in 
einem tieferen Bauraumabschnitt (18) eine Olabsauglei- 
tung (22) vorgesehen ist, mit der das Schmierol uber eine 
Pumpe zu den Verbrauchern gefordert wird. Es wird vor- 
geschlagen, date zwischen den betden als Olsammelrau- 
me ausgebildeten Bauraumabschnitten (18, 16) eine 
barriere (34) angeordnet ist, die ein Zuruckfliefcen des 
Schmierols a us dem tieferen Bauraumabschnitt (18) in 
den Kurbelraum und/oder in den flacheren Bauraumab- 
schnitt (26) bei Schraglage der Brennkraftrnaschine ver- 
- hindert. . 

Damit ist auch bei extremen Schraglagen der Brennkraft- 
rnaschine eine sichere Schmierolversorgung gewahrlei- 
stet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Olauffangvor- 
richtung und einer Olpumpe fur eine Brennkraftmaschine 
nach den Merkmalen der Oberbegriffe der Hauptanspriiche. 
[0002] Aus der US-PS 5, 103,782 ist eine gattungsgemafie 
Olauffangvorrichtung bekannt, wobei die Olwanne bzw. das 
Olauffanggehause der Brennkraftmaschine uber die L'ang- 
serstreckung des Kurbelgehauses zwei unterschiedlich tief 
ausgebildete Bauraumabschnitte aufweist. In dem tieferen 
Bauraumabschnitt der Olwanne ist eine Olabsaugung vorge- 
sehen, mit der das Ol den Verbrauchern zugefuhrt wird. Zur 
gezielten Ruckfuhrung des im flacheren Bauraumabschnitt 
befindlichen Ols sind entsprechende Olleitrippen vorgese- 
hen. Bei Steigfahrten, insbesondere bei einem gelandegan- 
gigen Kraftf ahrzeug besteht die Gefahr, daB das im tieferen 
Bauraumabschnitt angesammelte Ol uber den flacheren 
Bauraumabschnitt wieder in das Kurbelgehause gelangt. 
Neben Panschverlusten besteht die Gefahr, daB im Bereich 
der Olabsaugung nicht geniigend Ol fur die Olversorgung zu 
den Verbrauchern zur Verfugung steht, bzw. daB Luft anstatt 
Ol angesaugt wird. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, auch bei Steig- 
fahrten eines Kraftfahrzeugs eine sichere und zuverlassige 
Olversorgung zu den Verbrauchern der Brennkraftmaschine 
zu gewahrleisten. 

[0004] Die Ldsung der Aufgabe erfolgt durch die im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmale. Mit Hilfe der zwischen 
den beiden Bauraumen der Olauffangvorrichtung vorgese- 
herien Olbarriere wird verhindert, daB das im tieferen Bau- 
raumabschnitt der Olauffangvorrichtung befindliche Ol wie- 
der in das Kurbelgehause gelangt, sondem wie vorgesehen, 
uber eine Olpumpe angesaugt und den Verbrauchern, wie 
z. B. Kurbelwellenlager, Nockenwellenlager etc., zugefuhrt 
wird. 

[0005] In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Verbesserungen der erfindungsgema- 
Ben Olauffangvorrichtung enthalten. 

[0006] Die Olbarriere ist in vorteilhafter Weise als eine 
aus dem Boden des flacheren Bauraumabschnitts herausge- 
formte Ausnehmung ausgebildet, die eine quer zur Langser- 
streckung des Olauffanggehauses ausgerichtete Olhalte- 
kante aufweist. Damit ist sichergestellt, daB das im tiefere- 
ren Bauraumabschnitt angesammelte Ol auch bei Steigfahr- 
ten des Kraftfahrzeugs in diesem gehalten wird und nicht in 
den Kurbelraurn gelangt. 

[0007] Die die Olbarriere bildende Ausnehmung mit Ol- 
haltekante weist eine dreieckformige Kontur auf, bei der die 
Olhaltekante die langste Seite bildet, wahrend der durch 
zwei kiirzere Seiten eingeschlossene Endbereich der Aus- 
nehmung in Richtung des flacheren Bauraumabschnittes 
weist. 

[0008] Damit derjeriige Teil des Schmierols der von den 
Hauptlagern der Kurbelwelle in den flacheren Bauraumab- 
schnitt der Olauffangvorrichtung gelangt, auch bei auftre- 
tenden Querbeschleunigungen in diesem gehalten wird, sind 
am Boden des fladheren Bauraumabschnitts Rippen ange- 
bracht, die gleichzeitig der Versteifung des Olauffanggehau- 
ses dienen. 

[0009] Daniit das im flacheren Bauraumabschnitt ange- 
sammelte Schmierol dem eigentlichen Olsammelraum wie- 
der zugefuhrt werden kann, ist im flacheren Bauraumab- 
schnitt eine zweite Olabsaugung vorgesehen. 
[0010] In vorteilhafter Weise ist die im tieferen Bauraum- 
abschnitt angeordnete Olpumpe als eine Doppelpumpe aus- 
gebildet, die auf ihren beiden Saugseiten mit den beiden Oi- 
absaugleitungen verbunden ist. 

[00U] Da die Doppelpumpe standig arbeitet bzw. ange- 
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trieben wird, besteht insbesondere bei Abwartsfahrten des 
Kraftfahrzeugs die Gefahr, daB aus dem flacheren hinteren 
Bauraumabschnitt iiber die Olabsaugleitung Luft angesaugt 
wird. Damit die angesaugte Luft nicht in den Olkreislauf 
5 bzw. zu den Verbrauchern gelangt, ist die Pumpenstufe, de- 
ren Saugseite mit der in den flacheren Bauraumabschnitt 
fuhrenden Olabsaugleitung verbunden ist, auf der Druck- 
seite mit einem Luftabscheider versehen. 
[0012] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Olpumpe fur 
10 eine Brennkraftmaschine, die insbesondere fur die Olabsau- 
gung aus den beiden o. g. Bauraumabschnitten geeignet ist. 
Der auf einer Druckseite der Olpumpe angeordnete Luftab- 
scheider stellt sicher, daB evd. angesaugte Luft abgeschie- 
den und damit nicht in den Olkreislauf bzw. zu den Verbrau- 
15 chern gelangt 

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbes- 
serungen der Olpumpe ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen und der Beschreibung. 

[0014] . Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
20 nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher erlau- 
tert. 

[0015] Fig. 1 zeigt die schematische Ansicht einer Brenn- 
kraftmaschine im Teilschnitt, 

[0016] Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Olauff angvorrich- 
25 tung, 

[0017] Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlang der Linie HI- 
HI in Fig. 2, 

[0018] Fig. 4 eine schematische Darstellung der Riickf iih- 
rung des Schmierols in die Olauffangvorrichtung und 
30 [0019] Fig. 5 eine Explosionsdarstellung der zur Olabsau- 
gung dienenden Olpumpe. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

35 [0020] Die als V8-Motor ausgebildete Brennkraftma- 
schine besteht aus einem die Zylinderbohrungen aufneh- 
menden Kurbelgehauseoberteil 10, einem Kurbelgehause- 
unterteil 12 und einem daran befestigten Olauffanggehause 
14. Das Olauffanggehause 14 wird nach unten hin durch 
40 eine Olwanne 16 begrenzt. Durch die Olwanne 16 wird ein 
Bauraumabschnitt 18 abgeschlossen, der im folgenden als 
erster Olsammelraum 18 bezeichnet wird und in dem sich 
das fur die Schmierolversorgung notwendige Ol ansammelt. 
Im ersten Olsammelraum 18 ist an seiner tiefsten S telle ein 
45 Olschnorchel 20 platziert, der iiber eine erste Olabsauglei- 
tung 22 zU der Saugseite einer noch spater naher beschriebe- 
nen Olpumpe 24 fuhrt. In dem Olauffanggehause 14 ist ein 
zweiter Bauraum 26 angeordnet, der im folgenden als zwei- 
ter Olsammelraum 26 bezeichnet wird und der gegeniiber 
so dem ersten Olsammelraum 18 flacher ausgebildet ist. Im 
zweiten Olsammelraum 26 ist an seiner tiefsten Stelle eben- 
falls ein Olschnorchel 28 angeordnet, der iiber eine zweite 
Olabsaugleitung 30 mit einer zweiten Saugseite der als Dop- 
pelpumpe ausgebildeten Olpumpe 24 verbunden ist. Durch 
55 den flacher ausgebildeten zweiten Olsammelraum 26 kann 
unterhalb des Olauffanggehauses 14 ein Vorderachsgetriebe 
32 des Kraftfahrzeugs angeordnet werden. 
[0021] Zwischen dem ersten Olsammelraum 18 und dem 
zweiten Olsammelraum 26 ist eine Olbarriere 34 angeord- 
60 net, die ein ZuruckflieBen des Schmierols aus dem ersten 
Olsammelraum 18 in den Kurbelraurn und/oder in den zwei- 
ten Olsammelraum 26 verhindert. Die Olbarriere 34 ist als 
ein aus dem Olauffanggehause 14 herausgeformter Wan- 
dungsabschnitt ausgebildet, der eine in Richtung des ersten 
65 Olsarnmelraumes 18 weisende, quer zur Langserstreckung 
des Olauffanggehauses 14 ausgerichtete Olhaltekante 36 
aufweist Der als Ausnehmung ausgebildete Wandungsab- 
schnitt 34 weist eine dreieckformige Kontur auf, bei der die 
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langste Seite durch die Olhaltekante 36 gebildet wird und 
die beiden kiirzeren und gleichlangen Seiten 38 und 40 ei- 
nen sich verjungenden abgerundeten Endbereich 42 ein- 
schlieBen, der in den zweiten Oisammelraum 26 hineinragt. 
Im Bodenbereich des zweiten Olsammelraumes 26 sind 5 
senkrecht zum Boden verlaufende Rippen 44 herausgebil- 
det, deren Hone in Richtung des zweiten Olsammelraumes 
26 abnimmt. 

[0022] Die gleichmaBig auf der Flanschflache des Olauf- 
fanggehauses 14 verteilt angeordneten Bohrungen 46 sind 10 
Teile von Olruckfuhrungskanalen 47, die, wie in Fig. 4 dar- 
gestellt, das Schmierol aus einem Zylinderkopf 48 der 
Brennkraftmaschine uber eine mit den Olriicklaufkanalen 
47 verbundene Sammelleitung 50 direkt in den ersten Ol- 
sammelraum 18 fiihren, wahrend das Schmierol von den IS 
Hauptlagern der Kurbelwelle und das Schmierol aus den 
nicht dargestellten Spritzdiisen fiir die Kolbenkiihlung auf 
der Hone des flacheren Bauraums 26 in den zweiten Olsam- 
melraum gelangt. Durch die Olriicklaufkanale 47 und die 
sich daran anschlieBende Sammelleitung 50 wird sicherge- 20 
stellt, daB das Schmierol von den Verbrauchern trotz der 
durch die Kurbelwellen- und Kolbenbewegungen verur- 
sachten Druckpulsationen schnell in den ersten Olsainmel- 
raum 18 zuruckgelangt. 

[0023] Die in der Fig. 5 naher dargestellte Olpumpe 24 ist 25 
als Doppelpumpe ausgebildet, so daB eine Olabsaugung aus 
beiden Olsammelraumen 18 und 26 gleichzeitig moglich ist. 
Die Olpumpe 24 ist wie folgt aufgebaut: In einem ersten Ge- 
hauseteil 52 ist ein Kettenantriebsrad 54 angeordnet, daB mit 
einer Antriebswelle 56 drehfest verbunden ist. Auf der An- 30 
triebswelle 56 ist ein Antriebszahnrad 58 drehfest angeord- 
net, das mit einem Abtriebszahnrad 60 zusammen in einem 
nicht naher dargestellten Pumpenraum kammend im Ein- 
griff stent. Die Saugseite dieser ersten Pumpenstufe ist iiber 
einen AnschluBstutzen 64 mit der ersten Olabsaugleitung 22 35 
verbunden, wahrend ein mit der Druckseite der ersten Pum- 
penstufe verbundener Druckstutzen 66 iiber einen Olfilter 
67 zu den Verbrauchern fuhrt. Ein auf der Druckseite der er- 
sten Pumpenstufe angeordnetes Uberdruckventil 68 verhin- 
dert,'daB bei kaltem Motor und damit einer hohen Viskositat 40 
des Schmierols unzulassige Druckspitzen aufgebaut wer- 
den. Ein zweites auf der Druckseite angeordnetes Regelyen- 
til 70 begrenzt den Oldruck beim Betrieb des Motors auf 
z. B. 7 bar. 

[0024] In einem zweiten Gehauseteil 72 ist eine zweite 45 
Pumpenstufe ausgebildet. Dazu sind, identisch zur ersten 
Pumpenstufe, zwei ineinander kamrnende Zahnrader 74 und 
76 in einem Pumpenraum 78 angeordnet, wobei das An- 
triebszahnrad 74 auf der durch das zweite Gehauseteil 72 
hindurchgefuhrten Antriebswelle 56 und das Abtriebszahn- 50 
rad 76 auf der ebenfalls durch das zweite Gehauseteil 72 
hindurchgefuhrten Abtriebswelle 62 drehfest gelagert sind. 
Die die Zahnrader 58 und 60 sowie 74 und 76 aufhehmen- 
den Pumpenraume der ersten und zweiten Stufe werden im 
Wesentlichen durch die am zweiten Gehauseteil 72 ausge- 55 
bildete Flanschflache 80 voneinander getrennt. Der An- 
schluBstutzen 82 der Saugseite der zweiten Pumpenstufe ist 
mit der zweiten Olabsaugleitung 30 verbunden, die in den 
zweiten Oisammelraum 26 fuhrt. Auf der Druckseite der 
zweiten Pumpenstufe ist am Druckstutzen 84 ein Luftab- 60 
scheider 86 angefl anscht. Der Zentrifugal-Luftabscheider 86 
besteht aus einem zylinderformigen Hauptkorper 88, an des- 
sem unteren Ende ein Ablaufstutzen 90 fur das aus dem 
zweiten Oisammelraum 26 geforderte Schmierol vorgese- 
hen ist, wobei der Luftabscheider 86 so platziert ist, daB das 65 
Schmierol uber den Ablaufstutzen 90 direkt in den ersten 
Oisammelraum 18 gelangt. Das Deckelteil 92 des Luftab- 
scheiders 86 weist eine Offhung 94 auf, uber die mit ange- 
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saugte Luft abgeschieden und nach auBen gefuhrt wird. Der 
Pumpenraum 78 der zweiten Pumpenstufe wird durch eine 
entsprechende Dichtplatte 96 abgeschlossen. Mit Hilfe von 
vier Befestigungsarmen 98 ist die Olpumpe 24 am Kurbel- 
gehauseunterteil 12 befestigt. 

[0025] Die Olauffangvorrichtung und die Olverteilung 
funktioniert auf folgende Art und Weise: Wie in Fig. 1 an- 
hand des Koordinatensystems dargestellt, ist die Brennkraft- 
maschine in ihrer Einbaulage (Bauteil 99 stellt schematisch 
den in Fahrtrichtung weisenden Kiihler dar) urn ca. 5° ge- 
neigt. Bei einer ebenen StraBenlage ist der Olspiegel im Ol- 
auffanggehause 14 anhand der Linie a bei stehendem Motor 
dargestellt, wobei das Gesamtolvolumen im Ausfuhrungs- 
beispiel 9 Liter betragt, von dem sich bei laufendem Motor 
(Linie a') ca. 2 Liter im Umlauf und 1 Liter in den Olriick- 
iaufkanalen 46 befinden. Das Olauffanggehause 14 ist ins- 
besondere aufgrund der Olbarriere34 so ausgelegt, daB auch 
bei Steigungsfahrten des Kraftf ahrzeugs von bis zu 45° noch 
eine ausreichende Menge Schmierol im ersten Oisammel- 
raum 18 verbleibt: Die anhand der Linie b im ersten Oisam- 
melraum 18 dargestellte Lage des Olspiegels, die sich auch 
bei laufendem Motor nicht wesentlich andert, verdeutlicht, 
daB aufgrund der Olbarriere 34 verhindert wird, daB das 
Schmierol in den Kurbelraum und/oder in den~ zweiten Oi- 
sammelraum 26 ubertreten kann. Der bei stehendem Motor 
anhand der Linie c im Bereich des zweiten Olsammelraums 
26 dargestellte Olspiegel nimmt ca. 3,8 Liter auf, wahrend 
im ersten Oisammelraum 18 ca. 5,2 Liter verbleiben. Da 
sich bei laufenden Motor ca. 3 Liter Ol im Umlauf bzw. in 
den Olrucklaufkanalen 46 befinden und das im zweiten Oi- 
sammelraum 26 befindliche Ol standig in den ersten Oisam- 
melraum 18 gepumpt wird, verschwindet der anhand der Li- 
nie c dargestellte Olspiegel bei laufendem Motor fast voll- 
standig. Durch die im zweiten Oisammelraum 26 angeord- 
nete Olabsaugleitung 30 wird sichergestellt, daB unabhangig 
von der Steigungslage des Fahrzeugs das Schmierol aus 
dem zweiten Oisammelraum 26 iiber die Olabsaugleitung 
30 und iiber den Luftabscheider 86 in den ersten Oisammel- 
raum 18 gelangt, von wo es aus mit Hilfe der ersten Pum- 
penstufe den Verbrauchern zugefuhrt wird. 'Da beide Pum- 
penstufen standig im Betrieb sind, wird durch den Luftab- 
scheider 86 sichergestellt, daB die insbesondere bei Ab- 
wartsfahrten oder beim Bremsen des Kraftfahrzeugs aus 
dem zweiten Oisammelraum 26 angesaugte Luft abgeschie- 
den wird und damit nicht in das Kurbelgehause bzw. zu den 
Verbrauchern gelangt. 

[0026] Fiir die Ausbildung des V8-Motors als Hirbomotor 
ist vorne am Olauffanggehause 14 eine TYirbolader-Absaug- 
pumpe 100 angefianscht, wobei die Anschlusse 102 und 104 
der Absaugpumpe 100 mit zu den TVirboladern fuhrenden 
Saugleitungen verbunden sind. Die ebenfalls als Zahnrad- 
pumpe ausgebildete Absaugpumpe 100 wird ebenfalls iiber 
das Kettenzahnrad 54 angetrieben. Dazu ist am Kettenzahn- 
rad 54 ein Mitnehmer 106 angefianscht, der in die nicht na- 
her dargestellte Antriebswelle der Absaugpumpe 100 ein- 
greift. 

Patentanspriiche 

1. Olauffangvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine 
mit einem unterhalb eines Kurbelgehauses angeordne- 
ten Olauffanggehause, das mindestens zwei Abschnitte 
mit unterschiedlicher Bauraumdefe aufweist, wobei in 
einem tieferen Bauraumabschnitt eine Olabsaugleitung 
vorgesehen ist, mit der das Schmierol iiber eine Pumpe 
zu den Verbrauchern gefordert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den beiden als Olsammel- 
raume ausgebildeten Bauraumabschnitten (18, 26) eine 
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Olbarriere (34) angeordnet ist, die ein ZuriickflieBen 
des Schmierols aus dem tieferen Bauraumabschnitt 
(18) in den Kurbelraum und/oder in den flacheren Bau- 
raumabschnitt (26) bei Schraglage der Brennkraftma- 
schine verhindert. 5 

2. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Olbarriere (34) als eine aus 
dem Boden des flachen Bauraumabschnitts (26) her- 
ausgeformter Wandungsabschnitt ausgebildet ist, der 
eine quer zur Langserstreckung des Olauff anggehauses 10 
(14) ausgerichtete Olhaltekante (36) aufweist. 

3. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Olhaltekante (36) 
bis in die Randbereiche des Olauff anggehauses (14) er- 
streckt. 15 

4. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wandungsabschnitt 
(34) eine dreieckformige Kontur aufweist, bei der die 
Olhaltekante (36) die langste Seite biidet, wahrend der 
durch zwei kiirzere Seiten (38, 40) eingeschiossene 20 
Endbereich des Wandungsabschnittes (34) in Richtung 
des flacheren Bauraumabschnittes (26) weist. 

5. Olauffangvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB am Bo- 
den des flachen Bauraumabschnittes (26) senkrecht 25 
dazu verlaufende Rippen (44) angeordnet sind, die zur 
Fiihrung 'des im flacheren Bauraumabschnitt (26) be- 
findlichen Ols und zur Versteifung des Olauffangge- 
hauses (14) dienen. 

6. Olauffangvorrichtung nach einem der vorhergehen- 30 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zweite Olabsaugleitung (30) in den flacheren Bauraum- 
abschnitt (26) fuhrt. 

7. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 1 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB im tieferen Bauraumab- 35 
schnitt (18) eine Ol-Doppelpumpe (24) angeordnet ist, 
die auf ihren beiden Saugseiten mit den beiden Olab- 
saugleitungen (22, 30) verbunden ist. 

8. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden in die Bauraumab- 40 
schnitte (18, 26) eintauchenden Enden der Olabsau- 
gleitungen (22, 30) mit einem Olschnorchel (20, 28) 
versehen sind. 

9. Olauffangvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB auf der einen 45 
Druckseite (84) der Olpumpe (24) ein Luftabscheider 
(86) angeschlossen ist. 

10. Olauffangvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckleitung 
(84, 86) der Olpumpe (24) in den tieferen Bauraumab- 50 
schnitt (18) einmundet und daB die Olabsaugleitung 
(30) an die korrespondierende Saugseite der Olpumpe 
(24) angeschlossen ist. 

11. Olpumpe fur eine.Brennkraftmaschine zur Absau- 
gung des in einer Olauffangvorrichtung befindlichen 55 
Schmierols, insbesondere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, mit einem Olpumpengehause, in dem 
Zahnrader oder Rotoren angeordnet sind, durch deren 
Rotation in einem Pumpenraum mindestens eine 
Druck- und eine Saugseite ausgebildet wird, sowie mit 60 
mindestens einer Olabsaugleitung, die an eine Saug- 
seite der Olpumpe angeschlossen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Druckseite (84) der Olpumpe (24) 
ein Luftabscheider (86) angeschlossen ist. 

12. Olpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Olpumpe als Zahnradpumpe ausge- 
bildet ist. 

13. Olpumpe nach Anspruch il oder 12, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB das Gehause (52, 72) der Olpumpe 
(24) zwei Pumpenraume aufweist, in denen jeweils 
zwei ineinander kammende Zahnrader (58, 60 bzw. 74, 
76) zur Ausbildung jeweils eines Druck- und Saugrau- 
mes angeordnet sind. 

14. Olpumpe nach einem der Anspruche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der an der Druckseite (84) 
der einen Pumpenstufe angeschlossene Luftabscheider 
(86) aus einem zyhnderformigeh Hauptkorper (88) und 
aus einem Deckelteil (92) besteht, wobei am unteren 
Ende des Hauptkorpers (88) ein Oi-Ablaufstutzen (90) 
und im Deckelteil (92) eine Offhung (94) zum Entwei- 
chen der Luft vorgesehen sind. 

15. Olpumpe nach einem der Anspruche 11 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB an die beiden Saugseiten 
der Doppelpumpe (24) Olabsaugleitungen (22, 30) an- 
geschlossen sind. 
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